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Funkce - definice

Funkce je predpis, ktery kazdemu x z jedné mnoziny
(defininiho oboru) prifadi jedno y z druhé mnoziny (oboru
hodnot.

Zapisujeme: y = f(x).
Napriklad: y =sinx ; y=4x+1; ...

V ekonomii vétsinou pracujeme s nezapornymi Cisly (viz
cena, poptavané mnozstvi, apod.).



Graf funkce

* Mnozina vSech usporadanych dvojic (x, f(x)).
* Ve 2-rozmerném pripade je grafem krivka.

Priklady:

» Linearni funkce, grafem je prfimka.

« Kvadraticka funkce, grafem je parabola,
« Linearni lomena funkce, grafem je hyperbola.



Priklady grafu




Zakladni vlastnosti funkci

 DefiniCni obor a obor hodnot,
* Monotonnost,

* Extrémy,

« Konvexnost a konkavnost,

* Inflexni body,

« Omezenost,

» Sudost/lichost,

* Periodi¢nost.



Zakladni funkce

- Linearni funkce: y = ax + b,
» Kvadraticka funkce: y = ax’ +bx+c

- Polynomicka funkce:y =a_ +a X +a,x* +...

- Linearni lomena funkce: y- &*P
cx+d

* Logaritmicka funkce: y=Ilog, x

V logaritmické funkci, a je tzv. zaklad logaritmu. Dekadicky
logaritmus: a = 10, prirozeny logaritmus: a=e = 2,718...



Grafy log funkce




Zakladni funkce - pokracovani

- Exponencialni funkce:y = a*,a > 0

« Goniometrické funkce: y = sinx, y = cosx, Yy = tgx,
y = COtgX.

» Cyklometrické funkce: y = arcsinx, y = arccosx,
y = arctgx, y = arccotgx.

Pozn.: Exponencialni a logaritmickeé funkce jsou inverzni
(vzajemne opacné). To same plati pro goniometrické a
cyklometrickeé funkce.



Grafy exp funkce

Pro a >1 je exp funkce rostouci, pro a <0 klesajici.
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Polynomy

V ekonomii jsou polynomické funkce Casto pouzivany, viz
napr. funkce poptavky a nabidky. Hlavnimi ukoly pfi praci
s polynomy je najit jejich nulové body a zjednodusit je
pomoci vzorcu nebo vytykanim.

Necht P, (X) je polynom stupné n.

Potom kofeny polynomu jsou takova x, ze P (x) =0



Je dan polynom P,(x)=x’-6x*+9x . Rozlozte jej na soucin
a urcCete jeho nulové body.
Reseni:
Polynom upravime na soucin:
P.(x) = X" —6X* +9x = X(X* —6x+9) = X(x—3)
Nuloveé body jsou 0 a 3.






Funkce poptavky a nabidky, rovhnovaha

Funkce poptavky vyjadruje vztah mezi cenou zbozi (P) a
poptavanym mnozstvim (Q).

PiSeme, ze Q= D(P). Funkce poptavky je klesajici.
Funkce nabidky vyjadruje vztah mezi cenou zbozi a
nabizenym mnozstvim.

PiSeme, Zze Q= S(P). Funkce nabidky je rostouci.

Bod, v némz nastava rovnost funkce poptavky a nabidky,
se nazyva rovnovazny bod (rovnovaha).



Funkce poptavky a nabidky

= 4



Poptavka a nabidka

Jsou dany funkce poptavky a nabidky: Q, =10-P |, Q; =-2+P .
UrCete bod rovnovahy.

Reseni: v bodé rovnovahy jsou si ob& funkce rovny:

10-P=-2+P

Resenim rovnice obdrzime: Pe = 6, Qe = 4. (Obé& funkce si
nakreslete!)
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Uvod do diferencialniho poétu jedné realné proménné
Derivace funkce

Necht y = f (x) je funkce jedné realné proménné. Derivace funkce f
je definovana takto:

£(x) = lim f (X+AXx)— f(Xx)

AX—0 AX
Derivaci funkce znacCime f'(x) nebo y".

Geometricka interpretace derivace: Derivace funkce je rovna
smérnici teCny ke grafu funkce v tomto bodeé.



Pravidla derivovani

Necht f(x) a g(x) jsou funkce naintervalu j — R

) [e-f®]=c f(x)

i) [f(0)+g(x)]=/f(x)tg (x)
=iil) [ f(x)- g(x)]= f (%) g(x)+ f(x)- g'(x)
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Derivace zakladnich funkci
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Logaritmicka derivace

Funkcetypu Y= f (X)g(x) derivujeme specialnim zplsobem:

y = f(x)9%
Iny =1In f(x)%™
Iny =g(x)Inf(x)/

Lyeg 0+ g0~ f )
y f ()

y= y{g'(x)-ln f(x)+g(x)-%- f'(x)}

y= f(x)g“{g' 0 -In f (x) + g(x)-%- f'(x)}



Logaritmicka derivace — reseny priklad

UrCete derivaci funkce y=X
Reseni:

y =Xx"

Iny = Inx”*

Iny =x-Inx/"
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Prubéh funkce - monoténnost

Monotonnost:
Funkce y = f(x) se nazyva rostouci na intervalu J = (a,b) jestlize:

VX, X €Jd, X <X, f(x)<f(x)
Klesajici funkce:

VX, X, €J,X <X, 1 F(x)>f(x)

Monotonnost urCujeme pomoci (prvni) derivace: v bodech, v nichz
je derivace kladna, je funkce rostoucim, a naopak.



Prubéh funkce — konvexnost a konkavnost

Funkce y = f(x) se nazyva periodicka, pokud existuje realne p
Takové, ze f(x) = f(x+np) pro vSechna n a x.

Funkce y = f(x) se nazyva konvexni na intervalu J,
Jestlize f"°(x) > 0 pro vSechna x z J.

Funkce y = f(x) se nazyva konkavni na intervalu J,,
jesltize f""(x) < 0 pro vSechna x z J.

V bodech, v nichz se méni konvexnost na konkavnost,
nebo opacneé, se nazyva inflexni bod.



Prubéh funkce — extrémy funkce, monoténnost funkce,
kovexnost a konkavnost, inflexni body
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Graf funkce

'
5 1
6_
y=x3 - Bx? + 9x
4 1
7 1
1 0 1 2 3
L2
L4
-6




Samostatné ulohy

UrCete extrémy funkci:
a) f(x)=x*-8x+4
b) f(x)=-2x*+12x

C) f(x)=x-¢e"
X
(x+1)

e) f(x):%

dy f(0)=

2



