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Extrémy funkce dvou proménnych

Lokalni vs globalni extremy.

Vazane extremy.

Nutna podminka extremu:
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Bod, ktery splnuje vyse uvedenou podminku, se nazyva
stacionarni bod.




Extrémy funkce dvou proménnych

Ve stacionarnim bodé se muze nachazet maximum, minimum
nebo inflexni bod.
K rozhodovani pouzivame Hesseovu matici (hessian).
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Extrémy funkce dvou proménnych

o° f
X2 (C) aD2= Hf(C)

Oznacme: D1 =

Jestlize D2>0, pak se jedna o extrem. Pokud je navic
D:>0, jde o minimum. Pro D:<0 dostavame maximum.

Jestlize D2<0, jde o inflexni bod.

Jestlize D2 = 0, nelze podle hessianu rozhodnout.



Extrémy funkce dvou proménnych — 1.pfiklad

Uréete extrémy funkce: f(x,y)=x>—2xy .
-

Reseni:
Vypocteme obe parcialni derivace a polozime je rovny O:
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Obé rovnice reSime jakou soustavu Ziskame stacionarni bod
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VypocCteme druhé derivace a sestavime hessian:
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Dosadime bod C do hessianu: Hf(O 0) =
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Protoze D2<0, bod C Je inflexni bod. Funkce nema extrém.
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2. priklad

Uréete extrémy funkce: f(x,y)=x*—-2xy+y .

Reseni:
Vypocteme prvni derivace:
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Resime soustavu a obdrzime stacionarni bod C [1/2,1/2].



Druhé derivace a hessian:
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Hessian obsahuje pouze konstanty (dosazeni za C
nelze proveést).

Protoze D2< 0, stacionarni bod C je inflexni bod.



3. priklad

UrCete maximum funkce prijmu:
TR(Q,,Q,) =50Q, +20Q, —2Q] —5Q;

Reseni:
UrCime prvni derivace:
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Resenim soustavy rovnic vyse obdrzime C [12,5;2].



Uréime druhé derivace a hessian:
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Protoze D2> 0, mame extrém.
Protoze D1 <0, jedna se o maximum.



Samostatné ulohy

UrCete extrémy funkci:

a) f(x,y)=x*+2y’-6x+8

b) f(Xy)=X —xy+y

c) f(x,»)=2xy-3x2-2y% +10
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d) f(x,y)=y—%+ln(x—y)
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Vazané extrémy

Vazané extrémy oznacuji situaci, kdy kromé funkce f(x,y) je jesté
zadana vazba (omezujici podminka pro x a y) ve tvaru g(x,y) =0.

Hledame extrémy funkce , které jsou vazany (lezi na ni) kfivkou.

Dveé metody reseni: Dosazovaci a Lagrangeova.

Dosazovaci metoda: z vazby vyjadfime x nebo y a dosadime do dané
funkce, ¢imz ziskame funkci jedné proménné, a extrémy tedy hledame

podobné jako u funkce jedné proménné. Tuto metodu pouzijeme
V pripade, ze z rovnice vazby lze osamostatnit x nebo y.
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Pro urCeni extrému plati nasledujici pravidlo (opét
Sylvesterova véta):

D2 > 0: v bodé& C je EXTREM, a to (lokalni ostré) MINIMUM,
pokud je navic D1 > 0; a (lokalni ostré) MAXIMUM, pokud je D:
<0.

D2 = 0: o extrému se musi rozhodnout jinym zpusobem.

Redeni Uloh na vazané extrémy si ukdZzeme na nasledujicich
snimcich.



Vazané extrémy — reseny priklad

UrCete vazane extrémy funkce f(x,y)=x*+y® ,je-li vazba
g(x,y): x-y+1=0

Reseni:
Z rovnice vazby vyjadrime y:

Dosadime do dané funkce: f(x)=x*+(x+1) =2x* +2x+1

Dale postupujeme jako u funkce o jedné realné proménné:

=420,

Nulovy bod prvni derivace (stacionarni bod): x = -1/2. Snadno overime,

Zze se jedna o minimum. y
{ (xﬁ-\zf >0



